Основные этапы компьютерного решения задач.

1. Постановка задачи (формулировка проблемы и математическая постановка задачи).

Для того чтобы понять задачу, необходимо ее точно сформулировать. Обычно процесс точной формулировки задачи сводится к постановке правильных вопросов. Перечислим некоторые полезные вопросы для плохо сформулированных задач:

· Понятна ли терминология, используемая в предварительной формулировке?

· Что дано?

· Что нужно найти?

· Как определить решение?

· Каких данных не хватает и все ли они нужны?

· Являются ли какие-то имеющиеся данные бесполезными?

· Какие сделаны допущения?

Возможны и другие вопросы в зависимости от конкретной задачи. Часто после получения полных и частичных ответов на некоторые из вопросов их приходится ставить повторно.

2. Построение модели (математическая модель).

Когда задача четко поставлена, нужно сформулировать для нее математическую модель. Выбор модели существенно влияет на остальные этапы в процессе решения.

Приступая к разработке модели, следует задать, по крайней мере, два основных вопроса:

1. Какие математические структуры больше всего подходят для задачи?

2. Существуют ли решенные аналогичные задачи?

В контексте моделирования второй вопрос очень часто дает ответ на первый вопрос.

3. Разработка алгоритма.

Проектирование: проектируются алгоритмы, определяются модули (подпрограммы) и связи между ними. Существует несколько подходов к проектированию программ:

· нисходящий (сначала тело основной программы, затем подпрограмм, т.е. от блоков высшего уровня к блокам низшего);

· восходящий (начинают с подпрограмм низшего уровня, а затем они собираются в единое целое);

· от центра к краям (сначала разрабатываются сложные блоки, а затем простые).

4. Реализация алгоритма (написание программы).

Реализация: преобразование алгоритма в форму, доступную для компьютера. При реализации возможно использование тех же методов, что и в проектировании.

5. Отладка и тестирование программы.

На этом этапе выявляются и устраняются ошибки. Различают три вида ошибок:

1) синтаксические;

2) выполнения (семантические);

3) логические.

К синтаксическим ошибкам относят ошибки, допускаемые в правилах записи тех или иных конструкций (например: отсутствие описания переменных, забыли «;», и т.п.). Такие ошибки легко устраняются, т.к. обнаруживаются компилятором.

К ошибкам выполнения относятся ошибки, возникающие при выполнении программы из-за ошибок в самой программе или ввода некорректных данных (например: деление на ноль).

Логические ошибки – те, что не приводят к завершению выполнения программы. Однако при некотором наборе данных вследствие этих ошибок может быть неверный результат.
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